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MO PAU

1. Tinh cap thiét cia dé tai

Pén nay, Vietsovpetro chi duy tri san lugng dau khai thac & mirc 3,0 — 4,0
triéu tan/ndm. Nam 2020, dy kién cac md & Lo 09-1 chi khai thac & mirc 3,1
triéu tan. Piém dic thu cua tit ca cac mo Vietsovpetro 1a dau c¢6 ham lugng
paraffin cao, c6 nhi¢t d§ dong dac cao hon nhiéu so véi nhiét d6 moi truong day
bién, dua dén cac kho khan thach thire trong viéc giai quyét cac su ¢b co thé xay
ra va do d6 cong tac nghién clru gia tang san lugng duy tri hoat dong khai thac
dau khi & cic mo ngoai khoi Lo 09-1 dac bi¢t kho khdn va chi phi cao. Viéc
nghién ciru, dua ra cac giai phap tiét giam chi phi san xudt 1a rat can thiét va cp
bach dbi véi Vietsovpetro noi riéng va Petrovietnam ndi chung ¢ thoi gian nay.
Céc Umg dung khoa hoc cong nghé nhu lya chon nhiing giai phap hgp ly, hoan
thién va hiéu qua trong khai thac, xtr Iy va van chuyén dau khi ngoai khoi cac
mo ¢ Lo 09-1 dat hiéu qua kinh té s& 1a hudng lua chon dugc uu tién hang dﬁu,
hién nay tai Vietsovpetro.

Tir thuc té d6, dé tai: “Nghién ciru, xir Iy dau nhiéu paraffin mé Rong va
Bach Ho bang phwong phdp nhiét - héa dé nang cao hiéu qua thu gom” mang
tinh cép thiét va thuc tién cao.

2. Muc dich nghién ciru ciia ludn an: Nghién ctru, phat trién phuong phap hoa
- nhiét trong xir Iy dau nhiéu paraffin bang viéc tan dung cac ngudn ning lugng
c6 sin & diéu kién khai thac tai cac cong trinh bién ctia Vietsovpetro, nham tiét
giam chi phi.

3. Déi twong va pham vi nghién ctru

- Poi twong nghién ctru: Phuong phap xtr Iy dau nhiéu paraffin va cac

ngudn ning luong tai cic cong trinh bién.
- Pham vi nghién cttu: Dau mo Bach HO, Rong va cac mo két ndi da va
dang khai thac & Vietsovpetro trén thém luc dia Nam Viét Nam.
4. N0Oi dung nghién ctru

- Tinh chat 1y hoa va luu bién cua dau nhiéu paraffin, anh hudng cia cac
mirc do ngdm nudc va nhiét do dén tinh luu bién cia dau thd mo Bach HO,
Rong va Ca Tam;

- Céc giai phap xur Iy dau nhiéu paraffin, giai phap hoa - nhiét;
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- Cic giai phap t6i wu hoa xir 1y hoa - nhiét dau nhiéu paraffin trong diéu
kién khai thac ¢ giai doan cudi tai cac mo cua Vietsovpetro.
5. Phwong phap nghién ciru va cach tiép can

- Tong hop, tra ctru, danh gia lua chon giai phap hoa nhiét dé xir Iy dau tho
cac mo Vietsovpetro;

- Thi nghiém, st dung thuat toan xu ly cac két qua thi nghiém, thiét 1ap
phuong trinh toan hoc cho sy thay ddi tinh chat luu bién phu thudc vao do
ngam nudc va nhiét do cua dau tho cac mo thudce Vietsovpetro;

- Théng ké, phan tich va xir 1y két qua khao sat, thanh 1ap mdi lién hé giita
nhiét do va do sau cac tﬁng san phém Mong, Oligocen va Miocen, thiét 1ap
cong thiic gradient dia nhiét ctia cic tAng san pham.

6. Y nghia khoa hoc va thuc tién

- Y nghia khoa hoc: Giai phap xtr 1y dau bang phuong phap héa - nhiét 1a
giai phap phu hgp tai cdc mé ctuia Vietsovpetro;

- Xac lap duogc moi quan hé giita d6 nhét cia hon hop dau nudc phu thude
ty phan nudc trong hdn hop va nhiét do ciia dau khai thac;

- G6p phan 1am phong pht phuong phap xir 1y dau nhiéu paraffin ciia mo
Réng va Bach Hb béng viéc str dung nhiét luong cua cac Tuabin khi san c6
ngoai gian va str dung dia nhiét cua giéng dau.

- Y nghia thue tién: P Iya chon dugc giai phap phu hop cho cong tac xir
Iy ddu nhiéu parafin mo Rong va Bach Ho
7. Piém méi ciia luin an

- Xac dinh dugc mbi quan h¢ gitta d0 nhét cua hon hop dau nudc khai thac
& Vietsovpetro véi ty 1& phan tram nudc trong hon hop va nhiét do bang
phuong trinh toan hoc. Pua ra phuong trinh cu thé xac dinh d6 nhét dau nuéc
mo C4 Tam,

- Xé4c dinh dugc mdi quan hé dong (cong thirc toan hoc) cua gradient dia
nhiét cac ting san pham (gém: Mong, Oligoxen va Mioxen cidc mo tai
Vietsovpetro).

- Lan dau tién tan dung hiéu qua cic ngudn nang luong san cé (dia nhiét cua

giéng dau va nang luong tir dng xa Turbin khi) dé xir Iy diu thé mé Bach H6
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- B6 sung phuong phap va chinh xac hoa cac thong so nhiét do cac ting san
pham, tng dung phan mén chuyén dung tinh toan, cho phép lap dat dudong éng bom
hoa pham va vi tri valve bom hoa pham trong long giéng khai thac & Bach Ho.
8. Luén diém bao vé

- Luén diém 1: Giai phap xu 1y nhiét — hoa cho dau nhiéu paraffin 1a giai
phap phu hop va hi¢u qua & giai doan thu gom hién nay tai cic mo cua
Vietsovpetro.

- Luén diém 2: D6 nhét ciia hdn hop dau nude khai thac tai cic mé cua

Vietsovpetro phu thugc vao ham lugng nudce va nhiét do theo phuong trinh sau:

u=po* fIW,T) = po*((ao + o T+ 02 T?) -Wa + (Bo + Br- T + B2 T?)-W + (1o
+y1T + 712 T%)

- Luén diém 3: Lan dau tién tan dung hiéu qua cac ngudn ning luong san
c6 (dia nhiét ciia giéng dau va ning luong tir dng xa Turbin khi) dé xur Iy dau
thd mé Bach Ho.

9. Co sé tai liéu ciia ludn an: Luan an duoc xay dung trén co so cac két qua
nghién ctru cia tic gia trinh bay trong sach chuyén khao (ddng tac gia) va trong
cac bai bao dang trén céc tap chi chuyén nganh trong va ngoai nudc...

10.Khoi lwgng va cu tric caa luin an: Ciu trac cua luan an, gdm: phan mo

dau, 3 chuong, két luan - kién nghi va danh myc tai liéu tham khao.

CHUONG 1: TONG QUAN VE THU GOM, XU LY VA VAN CHUYEN
DAU NHIEU PARAFFIN
1.1.Dic tinh 1y héa ciia diu nhiéu paraffin tai cic mé ciia Vietsovpetro

Téng hop cac két qua nghién ciru cua dé tai cho thiy, dau khai thac & mo
Bach Ho6, Rong va cac mo két ndi khac cua Vietsovpetro c6 nhitng dic tinh hoa
1y sau:

a) Ham lugng paraffin (20-29% KL), nhiét d6 dong dac (29-36°C) cao, cao
hon khoang 9-15°C so véi nhiét d6 thip nhit ciia nude bién ¢ ving can day
(22°C). Trong khi @0, nhiét do két tinh paraffin trong dau khai thac & cac mo
nay dao dong & mirc 58-61°C;

b)bac tinh 1y hoa ctua dau tho & cidc mo co su khac biét 16 rét: dau mo Bach

Hb c6 ham luong paraffin cao nhét (trung binh 26% KL), tiép d6 dén dau cac
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mo: Rong, Nam Rong - P6i Moi va Gau Trang (dao dong trong khoang 23-
24% KL). Ham luong paraffin cia dau thd mé Tho Trang (khoang 20% KL),
thép hon so véi dau thé cac moé khac. Pd nhdt cia dau cao nhét, dugc nhan
thay & dau khai thac tai cac mo Gau Trang va Nam Rong-Poi Moi;

c¢) Su khéc biét trong dac tinh 1y héa khong chi thé hién & dau cac mo khac
nhau ma trong cting mot mo, giira cac giéng thudc cac dia ting khac nhau ciing
coO su chénh 1€ch dang ké. Dau tﬁng Miocen duéi co tinh chat khac han so véi
dau thuoc télng Oligocen va Mong. Chung co6 ti trong, dd nhéot, ham lugng nhya
va asphalten cao hon nhiéu ciing nhu ham luong paraffin thip hon han.

Két qua nghién ctru cho thdy, tinh chét ciia dau thé mé Bach HH, Rong va
cac mo két ndi khac co tinh chat rat phuc tap, lang dong paraffin cao. O diéu
kién nhiét d6 va luu luong trong dudng Ong thip s& cang tao ling dong
paraffin 16n, tic duong ong va giy nguy co ding khai thac mé. Tir d6 cho
thdy, yéu cau dam bao coéng nghé thu gom, xir 1y, van chuyén dau nhiéu
paraffin bang dudng 6ng phu hop va an toan la diéu kién thiét thyc hién nay
cua Vietsovpetro.

1.2. Thu gom xir 1y van chuyén diu nhiéu paraffin trén thé giéi va kinh
nghiém & cac mé cua Vietsovpetro
1.2.1.Tong quan vé cic phuwong phap xir Iy va van chuyén dau thé

Trén thé gi6i, hién nay c6 rat nhiéu phuong phap dé van chuyén dau
paraffin bang dudng ong. Cin clr vao cac dic tinh 1y hoéa cia dau can van
chuyén ma nguoi ta lya chon phuong phéap va céng nghé van chuyén phu hop.
Thong thuong cac phuong phéap xtr 1y dau tho dé van chuyén bang duong dng,
gom:

- Sir dung dau c6 d6 nhét thap hodc dung moi dé hoa tréon v6i dau nhiéu

paraffin phuc vu vin chuyén bing dudng 6ng;

- Xt 1y gia nhiét (gia nhiét cho dau dén nhiét d6 cao hon nhiét do két tinh

paraffin);

- Xt 1y dau bang hod pham chuyén dung giam nhiét do dong dic (PPD) dé
van chuyén bang duong dng;

- Van chuyén dau cung véi nudc (van chuyén nhil twong thuan, du trong
nudc);

- Van chuyén dau bao hoa khi (& diéu kién ap suat cao);
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- Van chuyén dau nho cac nut, phan céch;

- Boc ng cach nhiét duong ng.

1.2.2. Kinh nghiém vén chuyén diu nhiéu paraffin ngoai khoi cic mé trén
thé gidi

a) Mé diu khi Minas (Indonesia)

Dau khai thac & mo Minas, Indonesia 1a dau cé do nhdt va nhiét do dong
dic cao. Van chuyén vé bo theo duong dng ndi tir mé ngoai khoi vao bo.

b) M6 diu Bombay High (An Pd)

Dau khai thac & mo nay, c6 tinh chat 1y hoa gan gidng voi dau khai thac tai
mo Bach H6 ¢ thém luc dia Viét Nam. Dé dam béao van chuyén an toan hon,
ngudi ta d boc cach nhiét dudng dng, dat ngdm va chon sau dudi day bién.

¢) Mé dau Uzen, Mangaslux (Céng hoa Kazashtan (Lién X cii))

Pé khai thac va van chuyén dau paraffin nay di xa bang duong 6ng, nguoi ta
d3 sir dung phuong phap van chuyén nudc néng cing véi dau dé dam bao subt
doc chiéu dai duong 6ng.

Nhu vay, tiy theo diéu kién cua timg mo, ting giai doan ma ngudi ta c6 thé
ap dung cac giai phap cong nghé xir Iy dau khac nhau dé van chuyén bang
duong éng.

1.3. Nhirng khé khin thich thirc & diéu kién dic thu cic mé cia
Vietsovpetro trong xir Iy vin chuyén dau nhiéu paraffin

- Thach thtrc do tinh chat ctia dau tho khai thac & cac mo cua Vietsovpetro;

- Van dé ling dong paraffin trong duong Ong van chuyén dau nhiéu
paraffin;

- Ling dong mubi trong hé théng thu gom, xur Iy va van chuyén dau va van
dé tao nhii twong dau nudc bén ving;

- Dic thu cua duong 6ng dung dé van chuyén dau khai thac & cac mo Bach
HO, Réng va cac mo két ndi;

- Vén dé xung dong ap suit trong hé thong thu gom, xir Iy va van chuyén dau;

- Noi dung ctia dé tai nham tap trung giai quyét hai thach thirc dau tién da néu.
1.4. Cac giai phap cong nghé trong xir Iy vin chuyén diu nhiéu paraffin da

dwogc wng dung tai Vietsovpetro

- Xt Iy dau bang cac gia nhiét cho diu dén nhiét d6 cao hon nhiét do két

tinh paraffin;
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- Xtr Iy dau bang hoa chat ha diém dong (PPD).

- Van chuyén dau bio hoa khi (van chuyén dau sau binh tach khi so bo);

- Bom tron dau nhiéu paraffin v&i condensate thu dugce tai mo.

Két luin chwong 1.

Céc két qua nghién ctru lién quan dén dé tai, cho thay:

- Hé thdng thu gom, xir 1y va van chuyén dau & mé Bach H6 va Rong mang
tinh dac thu, dugc hinh thanh va phat trién & giai doan tir 1985 - 2017. Trong
d6, bao gdm cac dudng 6ng khong duoc boc cach nhiét dé van chuyén dau
nhiéu paraffin.

- Nghién ctru dic tinh 1y hoa cia dau thd cho thdy: dau ¢ cac mo cua
Vietsovpetro 1a loai dau c6 ham lugng paraftin, nhi¢t o dong dac va do nhot
cao. Pé van chuyén dau nay, nhat thiét phai ap dung cac bién phap xir 1y dé sau
khi xtr 1y, dau co6 nhiét do dong dac nho hon nhiét d§ moi truong xung quanh
duong 6ng, da dé van chuyén dén noi luu trit;

- C6 nhiéu phuong phap xir Iy dau dé van chuyén bang dudng éng. Tuy
nhién, mdi phuwong phap chi phi hop cho ting loai dau va ting giai doan cu thé
ma co thé img dung cac phuong phap khac nhau;

- Tai Vietsovpetro di sir dung nhiéu giai phap khac nhau cho ting thoi ky
va timg diéu kién cu thé. Mot trong cac giai phap dang duoc ap dung hiéu qua
1a giai phap xur 1y nhiét- hoa pham;

- Mo Bach Ho va Rong da qua thoi ky khai thac dinh. Bén canh d6, anh
hudng cua cac diéu kién chinh tri va kinh té, gia dau gidm manh, vi vay, viéc
hoan thién, t6i uu hoa giai phap nhiét hoa phi hop véi hé théng thu gom sin co

O giai doan nay la van dé cap thiét doi voi Vietsovpetro.
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CHUONG 2: NGHIEN CUU LANG PONG PARAFFIN, TINH CHAT
LUU BIEN VA CAC GIAI PHAP XU LY DAU NHIEU PARAFFIN O MO
BACH HO VA RONG PE VAN CHUYEN BANG PUONG ONG

2.1. Nghién ciru ling dong paraffin, co ché giy ling dong va gii phap xir Iy
2.1.1. Léng dong paraffin trong khai thac diu khi

Trong qua trinh khai thac, dong dau chuyén dong 1én, doc theo long giéng,
dén thiét bi bé mat. Qua trinh nay di lién voi giam ap suat va nhiét do, tach pha
khi tir hon hop chét lwu. Khi xir Iy trong cac thiét bi bé mat s& xay ra cac qua
trinh: tach cac phan doan nhe, nudc déng hanh, (gidm nhiét d6 do trao ddi vai
moi truong, thay ddi ap suat). Qua trinh bom dau qua cac dudong dng, dén noi
tang chtra, nhiét do chét luu tiép tuc giam. Su mat can bﬁng nhiét dong hoc va
can bang pha trong nhiing truong hop vira néu sé 1am mét can bang trang thai
thanh phan cac chét trong hdn hop, nhu: do hoa tan cua paraffin phan tir 16n.
Khi nhiét d giam dén mot murc nao do, paraffin bt dau két tinh.
2.1.2. Co ché gay ling dong paraffin

Tén tai 3 co ché thuc ddy ling dong paraffin, d6 1a co ché khuyéch tan phan
tir, tan xa do chuyén dong trugt twong ddi va co ché chuyén dong nhiét (braono).
Chuyén dong braono x4y ra trong sudt qua trinh ling dong nhung khong rd rang
khi so sanh véi cac co ché khac. Do d6, cac nha ki thuat dau khi chi quan tdm
dén hai co ché: khuéch tan phén tir va phan tan do chuyén dong truot tuong doi.
2.2. Nghién ctru tinh Iwu bién ciia dau thé cic mé ciia Vietsovpetro
2.2.1 M hinh chét 16ng nhét déo Bingham

Dau khai thac & mé Bach Ho va Rong 1a dau nhiéu paraffin c6 do nhét va
nhiét d6 dong dac cao, dugc phan bi¢t theo céac tinh chit hoa ly. O nhiét d6 cao,
chung 13 chat long Newton, c¢6 do nhdt khong phu thude vao van tde bién dang.
Khi nhiét d6 giam, qua trinh két tinh paraffin bt dau, dau dan thé hién tinh phi-
Newton, khong thé miéu ta don thuidn chi bing do nhdt ma con ca tng suit
truot. Nghia 1a cin c6 tac dung cua ung lyc dé pha v cdu tric tinh thé paraffin
trong dau. Pa phan, dic biét & ting méng cic mé cua Vietsovpetro, dau khai
thac ¢6 mo hinh chay pht hop nhat 1a mé hinh chét 1ong nhét - déo (mé hinh
Bingham). Cac dic trung tinh chit luu bién ctia diu nhiéu paraffin va d6 nhot

cao & mo Bach Hb va Réng duoc x4c dinh nho thiét bi chuyén dung Rotovisco
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RV-20. Cac nghién ciru cho thay, & trang thai Newton, do nhét ciia dau chi phu
thudc nhiét do va ang suét truot va co thé biéu dién béng ham s6 & dang sau:
T=Ha*Y

Khi nhiét d6 giam xudng dudi nhiét do t6i han Tc, ddu biéu hién tinh phi-
Newton. Puong cong chay trong pham vi nhiét d6 ndy nhu mé hinh chét 16ng
nhdt déo Bingham.

T=To+Ug* VY

O trang thai chit 16ng phi Newton, diu nhiéu paraffin c6 tinh chit xuc bién,
1a dic trung d6i voi hé keo, biéu hién qua cach sap xép tbi wu hoa lai toan bo ciu
tric ciia nd theo thoi gian. PO bén viing cua ciu tric tang 1én va dat dén gidi han
can bang. Trong qua trinh hinh thanh cAu trac, ing suit trugt tinh c6 thé ting 1én
nhiéu lan. Do d0, & trang thai tinh, ddu c6 thé bi dong dic lai trong duong éng.
Thoi gian can thiét dé dat dén gi61 han hinh thanh cAu tric ving chéc phu thudc
nhiéu vao tinh chét hoa 1y ciia dau va nhimng diéu kién bén ngoai. Diém dic biét
ctia dau khi & trang thai phi Newton 1a cAn c6 mdt Gmg sudt truot ban dau 7. dé
pha v cu tric ban dau va dua dau vao trang thai chay (hoat dong).

2.2.2. M hinh chit 16ng nhét déo khong tuyén tinh Bulkley-Herschel

Céac nghién ctru luu bién dau nhiéu paraffin tang Méng moé Bach Ho duoc
thue hién trude day (giai doan 1986-1997), da xac dinh rang: tich chit chay cua
dau moé Bach H6 va Rong dugc miéu ta bang md hinh chit 1ong Bingham. Tuy
nhién, mot sé két qua gan day, cho rang: dau khai thac phia bic mé Bach Ho ¢
cac tang Oliocen c6 su khac biét vé duong cong chay cua dau Oligocen, khu vuc
phia Bic mo Bach Hb. Két qua cho phép xac dinh tinh luu bién cia dau ting
Oligocen mo Bach H6 khi nhiét d6 thap hon 37°C, 1a mé hinh do nhét déo
khong tuyén tinh, mé hinh Bulkley-Herschel, né duoc trinh bay dudi dang sau:

T=T+ K(%)n; = f(T); K= f,(T); n=f3(T);
2.3. Két qua nghién ctru Iru bién diu mé Bach Ho6 & Rong & giai doan khai
thac cudi
2.3.1 Cac md hinh toan hoc tinh lru bién ciia nhii twong dau nwéc
O Viét Nam, viéc nghién ctru tinh luu bién cta dau thd da duoc nghién ciru
rat nhiéu, dic biét 1a dau tho ctia mo Bach Ho va Rong. Tuy nhién, cac két qua
nghién ctru duoc cong bd trude ddy, phan 16n & dang mot pha, Két qua nghién

ctru luu bién nhiéu pha (cho hdn hop dau — nuée, hdn hop dau - nuéc — khi) con
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rat han ché. Thuc té cho thay, trong qua trinh khai thac van chuyén san pham
thuong thuc hién dbi véi hon hop dau-khi, dau-khi nude hodc dau nude. Thanh
phan, tinh chét ciia cac chat luu nay khac nhau.

Trén thé giGi co rat nhiéu nghién ctru anh huéng cta ty phan nude 1én tinh
chét luu bién cta dau tho. Nhiéu cong trinh nghién ciru di xac dinh mbi quan hé
nay. Chang han, d6i véi cac loai nhil v6i ty 1& pha tan xa W < 0.05 thi do nhot
ctia nhil twong dau nudc iy cd thé xac dinh voi do chinh xac cho phép bang
cong thirc cua Einstein:

Hnt = Ha (1 +2,5W),

Ngoai ra, cadc nha khoa hoc ciing da dua ra cac cong thure tinh toan khac nhu,
Vand da dua ra cong thirc 1y thuyét xac dinh d6 nhét ciia nhil tuong dau nude
va sau d6 dugc chinh x4c hoa bang thuc nghiém:

ot = pa (1+2,5W + 7,17W? + 16,2 W?)

V. I. Kotanov d3 tién hanh nghién ctru d6i v6i dong chay rdi trong dng cua
hé nhil "nude - dau diesel", "nude - diu hoa", "nude - xang", "nudc - dau céach
dién" va da khang dinh ring trong cac tinh toan k¥ thuat (véi do sai s6 cho phép
trong khoang + 10%) bang cong thirc trén c6 thé xac dinh d6 nhét ciia nhii véi ty
1¢ cua pha tdn xa W < 0,4.

Phuong trinh Benskovski V. G. dbi voi nhil twong cta dau chta parafin véi
ty 1€ nude (pha tan xa) W < 0,35 ¢6 dang sau:

Wnt = Ma (1 +7,1W)
Pé x4c dinh d6 nhét cia nhil twong dau cé thé st dung mot trong sd cong
thirc sau:

e (CoOng thirc Richardson E.G:

ot = pg €<%, trong d6 k =2,5
e (Cong thic Brinsman:

ot = ta (1 - W)X trong d6 x = 2,5
e (Cong thuc Teilor:
+0.4
e = a (125 WREEEE)

trong d6 u,, 1a d§ nhét cua pha tan xa.
e (Cong thuc Medvedev V. F.:
Hoe = pg (1 +0,25W + 4W?)
e (Cong thuc E. Hatschek:
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M= pa (1+Yw)!
e (CoOng thtrc Sibri:
o= pa (1 +V1,3W)"!

Phan tich qu4 trinh x4c dinh do nhét ctia nhil twong nhan thay rang, khong c6
mot cong thirc nao dung dé xac dinh gia tri nay mot cach téng quat. Thuc té, doi
v6i timg truong hop cu thé can phai tim mot cong thirc twong thich nhat. Cac
cong thirc néu trén chua tinh dén su thay di tinh luu bién ciia nhii twong so véi
nhiét d6. Piéu nay ddc biét quan trong ddi voi loai dau phi Newton khi nhiét do
anh huodng rat 16n 1én tinh lwu bién ctia dau thd cling nhu cta nhii twong khi dau
tho 1a moi1 truong tan xa.

2.3.2. Két qua nghién ciru tinh Iwu bién ciia nhii twong diu nwéc mé Bach
H6 va Rong

O Viét Nam, trén co s& tinh chit dau tho cia Bach HO, mot s két qua nghién
curu da duoc dua ra:

a. Trong trudong hop nhiét do thay déi trong khoang 26°C < T < 34°C va
do ngam nwée trong khoang 0 <w < 68%:

U = Kuptozs[1 + 1,2 x 102K %W - 2,5 x 10*Kp¥W?+6,67 x 10 K08 W-]

b. Trong truong hop nhiét d§ thay déi trong khoang 37°C < T < 55°C va
do ngam nwée trong khoang 0 <w < 68%:
pe = Kyuposr[1+ 1,3 x 102Kp "W - 9,0 x 10*Ku®?*W?+6,67 x 10° Ku'~"W?]

Dbi v6i trudng hop nhiét dd ndm trong khoang 34°C < T < 37°C, khi nhil
twong thay d6i tir chat long Newton sang chit 16ng phi Newton, dd nhét hiéu
dung c6 thé xac dinh dua trén phuong phap ngoai suy.

2.4 Két qua nghién ciru tinh lwu bién cia nhii twong diu nwéc mé Ca TAm

Noi dung nghién ctru ban dau cia luan 4n dé xuat ddu moé Bach H6 va Rong.
Tuy nhién, trong qua trinh thyc hién luén an, tdc gid nhan théy: san phém khai
thac & cac mé nay da duoc xtr Iy bang cac héa pham PPD dé véan chuyén va hoa
pham demulsifier dé tach nuéc. Ham luong nudc trong san phdm cac mo nay,
hién nay qua 16n (50-70% V). Bén canh d6, dé ning cao va duy tri san luong
khai thac, & cac moé nay thuong xuyén st dung nhiéu loai hoa pham dé xur Iy
giéng. Vi nhimg 1y do & trén, viéc sir dung mau dau Rong hay Bach H6 s& anh
huong khong nho dén tiéu chi va két qua nghién ctru cta luan an. Sau khi nghién

ctru tinh chét 1y hoa ddu moé Ca Tam, thiy rang: cac tinh chét 1y hoa cua dau
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khai thac & mé Ca Tam tuong ddng dau khai thac & mo Rong. San pham & mo
Ca Tam, L6 09-3/12 sau khi khai thac, duoc van chuyén dén mo Rong bing
duong Ong riéng biét dé xu 1y chung. Vi vy, dé duy tri tinh thuc té cua san
pham va tinh chinh x4c ctia két qua nghién ctru, tac gia da st dung mau dau moé
C4 Tam thay thé dau moé Bach Ho/Rong dé nghién ciru va lam két qua cho luan
an.

O giai doan hién nay, ham luong nudc trong dau khai thac & mo C4 Tam
thép. Viéc tao nhil trong nhan tao dau nudc md Ca Tam s& thuc hién trong
phong thi nghiém. Viéc tao nhil twong dau nudc trong diéu kién phong thi
nghiém gan giéng véi nhil twong véi thuc té mo, co thé ap dung mé Hinh 3.

Tinh chit lvu bién cta nhii tuong dau nudec moé Ca Tam, duge xac dinh nhu
sau: Rot mau nhil twong dau nude tir binh thuy tinh sang coc thi nghiém. Trong
coc thi nghiém dugc thiét 1ap dau do cua hé théng MYV Viscometer Rotovisco
VT-550 tai nhiét dd ban dau. Mau nhil tuong can do do nhot dong hoc dugc gitr
on dinh trong khoang thoi gian 15 phut, sau do mau duoc ha nhiét do bé'mg thiét
bi 1am lanh véi tc d6 0. 15°C/phit. Bo nhét dong hoc dugce xac dinh véi van tdc
bién dang 20s', thuc hién tir nhiét d6 ban dau dén nhiét do 22°C (twong dwong
v6i nhiét d6 thap nhat ctia nudc bién cia ving can diy, noi lip dat duong dng
véan chuyén san pham).

2.4.4. M hinh toan hoc luu bién diu thé mé Ca TAm

Phuong trinh mé ta tinh luu bién ctia ddu thd mo Ca Tam duoc dién ta dudi
dang phuong trinh toan hoc, 1a phuong trinh phu thudc cac bién s ham luong
nuéec W% va nhiét do luu chét T°C:

=, f(W, T)

Phuong phap x4y dung md hinh toan hoc dua trén co sé té hop cac phuong
trinh thuc nghiém. Tir 40, lua chon cac két qua gan dung nhat véi cac két qua
thu dugc trong phong thi nghiém. Cac phuong trinh chon loc dugc sir dung dé
mo phong qua trinh chuyén dong hdn hop dau khi véi diéu kién tac dong bén
ngoai cho trudce (d¢ ngap nudc, nhiét o). Viéce dau tién dé xac 1ap phuong trinh,
ta xac dinh phuong trinh phu thudc bén dudi khi nhiét d6 khong doi:

n==fw)
Cac dir liéu dé xay dung phuong trinh dugc lay tir két qua thuc nghiém, cac

s6 liéu trong phong thi nghiém. Phuong trinh phu thudc bién s6 ham luong nudce
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trong dau tho, vao do nhét c6 dang tong quat phuong trinh bac 2 - dudng cong
phu thudc (c6 sai s6 nhé nhét). Tir cac két qua thuc té thu duge trong phong thi
nghiém c6 thé xac dinh cac hé s6 (a;) :
n=aoW2 + a;W + a,

Céc hé s6 cua phuong trinh c6 thé duoc xac dinh bing phuong phap xay dung ma
tran cac diém thyc nghiém gan v6i dudng cong md phong nhét. Budc tiép theo 1ap
bang 1 thé hién ma trin cac diém dé xdy dung duong cong phu thudc cia phuong
trinh tai cac nhi¢t g khao sat 31°C, 35°C, 40°C, 45°C, 50°C, 55°C, 60°C.

Trén co sé s6 liéu cua bang 1, phuong trinh p = po « £ (W, T) dugc xem xét
cho céac khoang nhiét d§ va ham luong nudc khac nhau:

o Trwong hop I: Khi nhi¢t do dau dao dong 31°C - 40°C, ham lugng nudc nho
hon 20%V:

Dua trén cac két qua thuc nghiém, khao sat tat ca cac phuong trinh béng
phan mém excel dé lua chon phuong trinh pht hop véi sai s6 nho nhat cho phép
nho nhit (phwong trinh bac hai).

Hé phuong trinh mé ta tinh luu bién nhu sau:
I 310c = 0,0206 W2 +0,1788 W + 78,552 ; R*=0,999
I 3s0c = 0,0278 W2 40,1569 W + 71,151 ; R*=0,999 (D
W 400c = 0,0261 W2 +0,3675 W + 62,385 ; R*=0,999
voi R%-hé s6 chinh x4c

T=31-40°C
+ 310C

y = 0.0206x +0.1788x + 78.552 _
R* = 0.9996 ——

R A0aC
0 g — - 2R

L 350€

& ¥ = 0.0278x* +0.1569% + 71.151
o e R*=0.9998

plmPa.s)

y=0.0261x? + 0.3675x + 62.385
R*=0,9995

Wi 29 :
Hinh 5 — Su phu thudc cua d6 nhét hdn hop dau tho vao ham luong
nuée & diéu kién, nhiét do dao dong 31-40°C
Sai s phép do cac 1an thi nghiém khi thue hién trong phong thi nghiém duoc
xac dinh bang gia tri trung binh tiéu chuén &tb, tb khong duoc vuot qua 5% dé
dam bao dd chinh xac va tin cdy cia két qua nhan duogc.
Budc tiép theo ctia md phong 1a tinh toan cac hé s6 ctia phuong trinh sir dung

dir lidu tir hé phuong trinh (I) theo trinh ty nhiét do ting dan nhu Bang 2.
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Bang 2 — Cac hé s6 ciia hé phuong trinh (I)

Dang phuwong °C H¢ so
trinh a0 al a2
31 0.0206 0.1788 78.552
u=f(W) 35 0.0278 0.1569 71.151
40 0.0261 0.3675 62.385

Tinh toan cac hé sd nhan dugc phuong trinh bac 04 phu thudc 03 bién sb:
do nhét, o ngdp nudce, nhiét do:
R=po (W, T)=po (0 + o1 THo TY) W2+ Bo+Bi T+BTHW +(yo+7:1 T
+7, T?))
voiad, Bimyi (i=0, 1, 2) — cac hé s6 duge x4c dinh theo bang 2, . - 6 nhét ctia moi
truong tan xa tai nhiét do To (31°C) (mPa*s), u - d0 nhét nhii twong tai nhi¢t do
T(mPa*s), W — d6 ngap nudc ciia mau phan tich (%), T- nhiét do khao sat (°C)

Su phu thudc ctia d¢ nhdt vao do ngdp nudce va nhiét do

0,0206 = 0 + o 31 + 0,312
0,0278 = 0 + o 35 + 02357 l (1)
0,0261 = 0 + oy 40 + a2 402 )
.
0,1788 = Bo+ B131 + B2 312
0,1569 = Bo + By 35 + Pa 35 s )
0,3675 = [30 + [31 40 + [32 402 7

78,552 =v0 + vy, 31 + 7y, 312
71,151 =40 + v, 35 + 7y, 352 3)
62,385 = Y0 + v, 40 + 1y, 40?

Giai cac hé phuong trinh (1- 3) nhan dugc cac phuong trinh sau:

Dé chinh xac hoa két qua thuc nghiém ta c6 hé sé Q= 1/ po =1/78.5=0,0127.
Két hop cac phuong trinh (4-6) nhan duoc phuong trinh tong quat mo ta tinh

a= -0,2931+0,0175 T — 0,00024 T> (4)
B= 6,0863 0,545 T+ 0,0052 T2 (5)
v=134,893 — 1,8807 T + 134,893 T2 (6)



14
chét luu bién dau thé mé C4 Tam véi nhiét d6 dau tho dao dong 31°C-40°C va
ham lugng nudc nhd hon 20% nhu sau:
U= po f(W, T) = 0,0127 p, ((-0,2931+ 0,0175 T — 0,00024 T?) W? + (6,0863 —
0,3545T+ 0,0052 T?) W + (134,893 — 1,8807 T + 134,893 T?))
Sai s6 toi da cho phép ctia phuong trinh luu bién trén so véi phép do thyc tién 1a
5.4%.
o Truwong hop 2: Khi nhiét 46 dau tho (31-40°C), ham lugng nuéc khoang
20-65%V:
Phuong trinh téng quat mé ta tinh chét luu bién dau thé mé Ca Tam véi nhiét
d6 dau tho dao dong 31-40°C va ham lugng nudc dao dong 20-65% nhu sau:
u=po W, T) =0,011 pu, ((1,3479 — 0,050 T + 0,00065 T?) W2 + (-78,760 —
3,313 T- 0,044 T?) W + (1182,666 — 47,956 T + 0,629 T?))
Sai sb t6i da cho phép cuia phuong trinh luu bién trén so voi phép do thuce tién 1a
6,8%.
e Truwong hop 3: Khi nhiét do dau tho (45°C-60°C) va ham lugng nude nhod
hon 20%V:
Phuong trinh tong quat mo ta tinh chit luu bién dau thé mo Ca Tam véi nhiét
d6 dau tho dao dong 45-60°C va ham luong nudc nhé hon 20% V nhu sau:
L= o (W, T) =0,038 p, ((0,4800 —0,01695 T + 0,00017 T?)- W+ (-6,284
+0,288 T- 0,00314 T*) W + (64,674 — 1,1443 T + 0,0061 T?))
Sai s6 ti da cho phép ctia phuong trinh luu bién trén so v6i phép do thuc tién 14 4,8%.
o Truwong hop 4: Khi nhiét d6 dau (45°C-60°C) va ham luong nudc dao
dong 20-65% V:
Phuong trinh tong quat mo ta tinh chat Iuu bién dau thd mé Ca Tam véi nhiét do
dau thod dao dong 45°C-60°C va ham luong nudc dao dong 20-65% V nhur sau:
uw=po flW, T)= 0,0177 p, ((0,4800 — 0,01695 T + 0,00017 T*) W? + (-6,284
+0,288 T- 0,00314 T?) W + (64,674 — 1,1443 T + 0,0061 T?))
Sai s6 ti da cho phép ctia phuong trinh luu bién trén so v6i phép do thuc tién 14 8,0%.
Téng hop céc két qua nghién ciru nhan thay rang:
- Pua ra phuong trinh luu bién cta nhil twong cia moé Ca Tam phu thudc
khong chi & ham luong nudc ma ca nhiét do cua hén hop;
- Tir két qua thi nghiém va phwong trinh luu bién, nhan thdy khi ham lugng

trong hdn hop nhé hon 15% V anh hudng cta pha tan xa lén tinh luu bién cua
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nhil tvong dau — nudc khong 16n. Anh hudng nay ting dan khi ham lugng nuée
vuot qua 20% V va ting dan t6i diém chuyén pha;

- Trén co s két qua thi nghiém va phuong trinh luu bién duoc tinh ra cua
diu thd mo C4 TAm & cac ham lugng nude va nhiét do khac nhau, cho phép du
bao va 1a co s dé thiét ké cac giai phap k¥ thuat cong nghé can thiét trudc khi
dua dau tho cia mé Ca Tam vao hé thdng khai thac toan mé.

2.5. Cac giai phap cong nghé xir Iy va van chuyén dau nhiéu paraffin da
dugce ing dung tai mé Bach Ho, Vietsovpetro

- Xt ly dau bang gia nhiét va ding hoéa pham Crompic;

- Van chuyén hdn hop dau — khi;

- Van chuyén dau bio hoa khi bang thiét bi tach khi so bo;

- Xt 1y gia nhiét két hop v6i hoa pham giam nhiét do dong dic dé van
chuyén dau mo Rong sang mé Bach Ho;

- Van chuyén dau pha lodng vdi condensate.

Két luin chwong 2

Dau thd mé Bach H6 va Rong khai thac tir cac tang san pham khac nhau:
Mong, Oligoxen, Mioxen déu chtra ham luong paraffin cao, do nhot 16n, 1a
thach thire cho viée khai thac va van chuyén dau bang dudng dng ngoai khoi:

- Dau cua Vietsovpetro tiy theo nhiét d6 ma tuén thu theo cic mo hinh luu bién:

- O nhiét d6 t° > 37°C, theo mo hinh luu bién chét 1ong Newton;

- Nhiét do t° < 37°C theo md hinh Bingham hoéc Bulkley-Herschel

- Cac nghién ctru tinh luu bién cta hdn hop 2 pha trude day va giai doan
hién nay cho thay, tinh luu bién ctia hdn hop dau nude xau di khi ty phan nude
trong hon hop tiang dan. V&i ham lugng nho hon 10% V, anh huong ctia nude
dén tinh luu bién cua hdn hop dau nudc khong dang ké. Do nhét cta nhil twong
dau nudce sé tang dan va dat gia tri 1on nhat, dén khi ham luong nudc dat 68%
V, Pay 1a diém chuyén pha cta nhii twong dau nudc mé Bach H6 (tir nhil twong
nghich nudc trong dau chuyén sang nhii twong thuan dau trong nudc;

- Téng hop phan tich danh gia cia giai phap cong nghé xir Iy dau nhiéu
paraffin ciia Vietsovpetro qua cac thoi ky nhan thay giai phap nhiét hoa dugc
ap dung rong rdi va dic biét phu hop véi giai doan khai thac cudi ctia cac mo

16n va cac mo nho can bién bat dau dua vao khai thac.
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CHUONG 3. NGHIEN CUU NANG CAO HIEU QUA XU LY DAU
NHIEU PARAFFIN DE VAN CHUYEN BANG PUONG ONG O CAC
MO VIETSOVPETRO VA CAC MO KET NOI

3.1. Giai phap xir Iy nhiét héa trong xir Iy va van chuyén dau thé cic mé
Vietsovpetro

o Anh hwéng ciia xir Iy gia nhiét dén nhigt dj dong dic ciia dau thé

Mot trong nhitng bién phap ha diém dong cua dau thd 1 gia nhiét cho dau.
Dau dugc gia nhiét dén mot nhiét d6 xac dinh s& cho mot gia tri nhiét do dong
dac. Nhiét do dong dac cua dau phu thude rat nhiéu va muac do gia nhiét ban dau.
Nhiét d6 dong dic cua dau thé dugce xac dinh nhd phuong phap ASTM D-97.
Dbi v6i dau thé khai thac & cac mé cua Vietsovpetro, nhiét dd dong dic cua dau
phu thudc vao cac mirc do gia nhiét cho dau. Bang 3 1a mot sé két qua nhiét do
dong dac cua dau phu thude vao mirc do gia nhiét cho dau.

Bang 3. Anh hudng cua nhiét do trén d6 ha diém dong cua dau mé Bach hé va Réng

Dau gia nhiét Nhiét d6 dong dic, °C
dén nhiét 46 | Dau mo Bach Ho Dau mo6 Rong
50 32,5 26,5
60 31,5 26
70 27 25
80 26,5 19
90 25 17

e Anh hwéng ciia héa pham giam nhiét dé dong dic (PPD) Ién tinh chit
Iwu bién ciia diu cdc mé ciia Vietsovpetro.

Kinh nghiém cho thay, phuong phap hiéu qua nhit trong viéc giam nhiét do
dong dac va do nhot cua dau thé 1a sir dung hoa phém giam nhiét do dong dac
(PPD) dé xur Iy dau tho. Giam dd nhét va nhiét 46 dong dic cua dau tho sé& lam
tang tinh linh dong cua dau & nhiét &6 thap. Tuy nhién, hiéu qua hon ca 1a 1lam
giam ling dong paraffin trong qua trinh khai thac va van chuyén bang dudng
dng & diéu kién nhiét do thap. Hinh 6 dudi day 1a mot sb két qua nghién ciu &
phong thi nghiém vé tac dung ciia PPD dén ling dong paraffin cua dau khai
thac tai mé Rong sau khi xir Iy PPD & nhiét do 65°C.

3.2. Nghién ciru hoan thién giai phap nhiét héa trong xir Iy diu thé & diéu
kién dac thu cua Vietsovpetro

Trong di€u kién khai thac giai doan cudi cdc mo cua Vietsovpetro hién nay,



17
lwu lwong dau khai thac giam, nhiét d6 miéng giéng cua san pham chi dao dong
& mirc 28-50°C. Bé xir Iy dau dat hiéu qua, giam d6 nhét, nhiét d6 doéng dic va
han ché lang dong paraffin, phuc vu khai thac dau kiéu qua va van chuyén bang
dudng ong an toan, doi hoi phai gia nhiét cho dau thd dén nhiét do khong thap
hon 65°C (cao hon nhiét & WAT khoang 5°C). Nhu vay, chi phi s& rat 16n, cho
viéc cung cép nhiét cho dau.

Pé toi wu hoa giai phap niy, chung toi da nghién ciru tin dung cic ngudn
nhiét luong san cé trén cac cong trinh bién ngoai khoi mo Bach Ho va Rong cua
Vietsovpetro. N1 dung chinh ctia chuong nay, tac gia s€ di sau nghién clru cac
giai phap:

- Tan dung ngudn ning luong cia khi thai tir cac dong co Tuabin trén céc
cong trinh bién dé gia nhiét cho dau;

- Tan dung ngudn nhiét luong cua giéng dau, trong long dat (dia nhiét) dé
xtr Iy dau bang héa pham PPD.

3.2.1 Nghién ctru giai phap gia nhiét cho diu bang cich tin dung ngudn
nang lwong tir khi thai cia cac Turbin khi trén gian cong nghé trung tam

Gian cong nghé trung tdm sd 2 (CNTT-2), nhan san pham khai thac dén tir
cac gian c¢b dinh (MSP) va gian nhe (BK), duoc thiét ké tach khi & cac bac cubi
cung va xir 1y tach nuéc dén thuong pham, sau d6 van chuyén dén tau chira FSO
dé tang chtra va xuat cho khach hang. O giai doan cudi ciia qua trinh khai thac
mo, ngoai san luong suy giam, nhiét do san pham khai thac & mo c6 nhiét do
miéng giéng cling kha thap, moé Bach Ho ciing khong ngoai 18. Nhiét do san
pham giéng tir cac gian & moé Bach H6 dén CNTT-2 c6 nhiét d6 & mirc 35-45°C,
ham lugng nude trong san pham 50-70% V. Trong khi d6, nhiét do can thiét dé
tach nude hiéu qua trong hé thdng thiét bi dién truong (EG) lap dat trén gian
CNTT phai & mic 60-65°C. Theo d& xuit tai “So dd cong nghé xay dung va
phat trién moé Bach HO nim 2008 & 2013, dé tach nudc hiéu qua trén gian
CNTT-2, can phai ldp dit hé thong gia nhiét trén gian CNTT-2 dé gia nhiét cho
dau lén dén 60-65°C.

Hinh 7, 14 so d6 nguyén tic tdn dung ngudn nhiét tir turbin khi trén gian

PPD-40000 dé gia nhiét cho dau tho trén gian CNTT-2.
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Hinh 7. So dd hé théng gia nhiét cho dau thé trén gian CNTT-2
Céc thong sd cong nghé khi hé thong gia nhiét 1am viéc trén gian CNTT-2

dugc thé hién trong bang dudi day:

Luwu lwgng Nhiét do
dau, nwéc | dau vao T-1

T/24h °C Min Max TB
T-1-A 3500 40 52 96 66
T-1-B 3500 40 54 97 67
T-1-B 7000 40 51 95 66

Viéc tan dung nguén nhiét tr khi thai cua turbin khi trén PPD-4000, da cho phép
gia nhiét san pham giéng trén gian CNTT-2 1én dén 60-62°C, dam bao cho viéc tach
nudce hidu qua trén CNTT-2 va bom dén tau chira dau FSO ctia Vietsovpetro.

Giai phap nay, d3 mang lai hiéu qua kinh té rat 16n cho Vietsovpetro, do khong
phai dau tu va lap dat thém thiét bi gia nhiét trén gian CNTT-2 & m6 Bach H6.

3.2.2. Nghién cttu phwong phap gia nhiét sir dung dia nhiét cia giéng diu
3.2.2.1. Gradient dia nhiét va xac dinh gradient dia nhiét thém luc dia Viét Nam

Gradient dia nhiét giéng khoan 13 nhiét d6 bién doi theo chiéu sau giéng cua
tung 100m, ky hiéu la G, don vi vat Iy °C/100m. Tham s6 dia nhiét nay duoc
xac dinh bang nhiét d6 day giéng khoan trir di nhiét d6 bé mat 26-35°C (voi
vung nhiét doi) hodc 10-15°C (v6i ving 6n déi) va chia cho do sau giéng khoan
nhan véi 100m.

Cac két qua nghién ctru cho thay gradient nhiét do & mot s6 sd bé tram tich

trén thém luc dia Viét Nam duoc trinh bay trong Bang 5.
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Bang 5. Gia tri nho nhét, 16n nhét va trung binh gradient nhi¢t o va dong nhiét

clia cac bé trAm tich chtra dau khi thém luc dia Viét Nam.

Gradient nhiét d¢ (°C/100m)
TT Bé trimtich | Nho ,
P Lén nhat | Trung binh
nhat
1 Séng Hong 2,93 4,24 3,59
2 Nam Co6n Son 2,6 4,15 3,59
3 Ctru Long 2,26 3,35 2,28

Gradient nhiét d6 trung binh cua trai dat tir 2,5 — 3°C/100m. Nhu vy ¢ thém
luc dia Viét Nam gradient nhiét do cua bé Ctru Long twong duong voi gradient
nhiét do trung binh trai dét, cic bé con lai néi trén thi cao hon.
3.2.2.2. Gradient dia nhi¢t & mé Bach Ho va Rong

Mo Bach HO va Réng thudc bon tring Cuu Long, thém luc dia Viét Nam, do
sau nudc bién tai ving mo khoang 50 m. Mo Bach Ho cua Vietsovpetro khai
thac tir nam 1986. S6 luong giéng khai thac & mo nay ngay cang nhiéu, cong tac
do nhiét d6 & cac giéng duoc thyc hién khi tién hanh khao sat dé theo ddi va cho
phép thu thap duoc nhiéu sb liéu phuc vu cong tac nghién ciru giéng. Trén cd so
cac két qua thu dugc noi trén, tac gia da tong hop va nghién ctru bo sung dé xac
dinh duong gradient dia nhiét cu thé cho tung dbi tuong via @ mé Bach HO va
Réng. Qua do, duong dic tinh gradient dia nhiét s€ dugc xac dinh dya trén
phuong trinh duong thang: y=ax+b.

Céc thong sb al, a2, a3, bl, b2, b3, dic trung cho tirng gradient dia nhiét cia
cac dbi tuong khai thac & mé Bach HO, duge xé4c dinh nhu sau:

Twmeng =0,0329 * H+0.2736

Toligoxen=0,0225 * H+42,907

Thtioxen =0,0217 * H+26,103
Trong d6: H- Chiéu sdu tuyét d6i, m.

Luu ¥ rang, cac cong thirc néu & trén chi sir dung cho cac khoang do sau cia
céc via san pham nghién ciru va 1a cong thirc dong. Ty theo thoi gian phan tich,
nhiét d6 thuc té tai thoi diém phan tich ma cac thong s6 trén s& dugc hiéu chinh
chinh x4c cho timg d6i twong via cua giéng. Cac két qua phan tich xac dinh

duong gradient nhié¢t d0 cho cac ddi tuong dugc thé hién qua céc hinh sau:
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Hinh 8. Sy phu thudc cua nhi¢t do Hinh 9. Sy phu thudc cua nhiét o

vao chiéu sau cua tang Mong vao chiéu sau cua tang Miocen

Hinh 10. Sy phu thudc ctia nhiét d vao chiéu sau cua téng Oligocen
3.2.2.3. Phuwong phap tin dung dia nhiét trong giai phap xi 1y hoéa nhiét dé
van chuyén diu thé nhiéu paraffin bing dudng 6ng & Vietsovpetro

Dau tho khai thac trén cac gian nhe (BK) ctia mé Bach H6 va Rong dugc van
chuyén & dang hdn hop dau va khi bang duong éng dén cac gian ¢b dinh (MSP)
hodc gian cong nghé trung tim (CNTT) dé xir . Dau khai thac trén cac gian nay
déu 12 loai dau nhiéu parafin, c6 do nhot va nhiét 6 dong dac cao. Cho nén, dé dam
bao véan chuyén dau ndy bang dudng dng ngdm dudi day bién tir cac gian BK dén
MSP hodc CNTT, dau thé can dwoc xir Iy bang hoa pham PPD. Tir cac két qua
nghién ctru tinh luu bién cta dau thé khai thac & mo Bach H6 va Rong, cho thdy dé
xir Iy dau nhiéu parafin dat hiéu qua thi dau tho phai c6 nhiét do khong thap hon
65°C (T>65°C) (cao hon nhiét do két tinh parafin khoang 5-10°C). Trong Hinh 11,

trinh bay hiéu qua xtr Iy ddu cac mo Vietsovpetro phu thudc vao nhiét do.

as

a0 am =0 oo o 7O 7 Bo n= =0
PABIET o e I, =C

Hinh 11. Bi€u dién twong quan gitra nhié¢t do xu 1y dau va nhiét dé dong dac cua

dau dat duoc sau khi xtr 1y gia nhiét
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Nhu vdy, hiéu qua xir Iy dau bang hoa pham =7~
lam gi4m nhiét d6 dong dic chi dat duge & or—] |
nhiét 46 dau T> 65°C. Cho nén, viéc thiét ké
lap dat duong 6ng dan héa pham xudng giéng

va vi tri dat van & do sau co6 nhiét do T>65°C

1a rat can thiét. Cong tac xac dinh vi tri dat
van bom ¢ép dugc thuc hién dya vao duong ;.1 12 S o db nguyén tc vi tri 14p

dac tinh gradient nhiét d§ cua mo. dat 6ng bom hoa phém

e Xic dinh chiéu siu lip dit van bom héa pham PPD

Hién nay, da s6 cac giéng khai thac ¢ Vietsovpetro déu khai thac bang gaslift
nén van dé van chuyén dau nhiéu parafin cang gip kho khin hon do su giam
nhiét d6 cua dong dau cung dong khi gaslift. Chinh vi vy, viéc xir Iy dau trong
giéng trudc khi san pham giéng vao dudng dng thu gom s& gop phan nang cao
hiéu qua xt Iy ddu dé van chuyén bang dudng bng.

Cho nén, viéc xac dinh vi tri lép dat van hoa phém bom ép can dugc xem xét

tat ca yéu tb trén. Trén co sé cac két qua thu duoc vé duong gradient dia nhiét
cho cac tﬁng san phém cu thé. Nhiét do san phém & mot sb giéng cu thé duge
chinh x4c hoa sé& 1a dau vao cua phﬁn mém xac dinh chinh xé4c vi tri lép dat van
hoa pham, noi c6 nhiét do T>65°C. Cac ung dung cu thé dé xac dinh vi tri lap
dit van dua hoa pham vao giéng, nhu sau:
Giéng A: thuoc mé Bach H6, du kién khoan dén do sau 2926m, khoang via khai
thac 1a: 2819-2845m, (thudc ddi twong Miocen dudi). Tir két qua phan tich miu
dau thu duoc trong qua trinh khoan thim do cho thiy, nhiét d6 dau ¢ bé mit thap
(29-45°C). dé xtr 1y dau bang héa pham, can phai lip dit dudng éng va van hoa
pham cho giéng nay. Viéc xac dinh vi tri dit van bom ép dua vao dudng gradient
nhiét do dong chét luu va cac thong s6 via, PVT, do léch giéng khoan, diém bom
ép khi va luu luogng khi gaslift dua vao thong qua phan mém tng dung.

Phan mém ung dung nay dung dé md phong chét luu ¢ ché d6 6n dinh voéi
muc dich mé hinh héa dong chay nhiéu pha trong hé thdng “via - giéng” va
trong hé thdng thu gom, xir Iy va van chuyén dau khi. M6 hinh héa céac thiét ké
giéng va thiét bi 10ng giéng tir don gian dén phuc tap, thiét ké thiét bi khai thac
nhan tao, nhu gaslift hodc bom dién chim, tdi wu hoa hé théng gaslift hoac bom

dién chim nham nang cao san luong khai thac, giam thiéu luong khi gaslift hoic



22
ning luong can thiét cho bom dién chim, giam chi phi dén mirc téi thiéu. Phan
tinh toan duong gradient nhiét do cua giéng 14 mot qui trinh trong thiét ké va tdi
uu khai théac gaslift, bom di¢n chim.

Sau khi nhap day du cac thong sb can thiét cho viéc xay dung mo hinh khai
thac cua giéng A, ta tiép tuc phén tich nhiét d6 theo chiéu siu cua giéng, voi luu
luong cua giéng du kién khai thac 1a 95 m*/ngay. Két qua thu duoc thé hién
trong Hinh 13.

A WELL (LOWER MIOCENE):

Fhevion )

Hinh 13. Gradient nhiét d6 giéng A v6i Q=95m’/ngay

Nhu vay chiéu sau lap dit van bom hoa pham dé dwa héa pham PPD vao
dong dau cua giéng s& hiéu qua ¢ do siu cua giéng khong nho hon 1005m
(>=1005m).
Giéng B: thudc khu vuc trung tdm cia méd Réng, du kién khoan dén do siu
2303 m, khoang via khai thac 1a 2200-2245m, tu ddi tuong Miocen dudi. Két
qua phan tich miu dau tho cua giéng cho thay, dau c¢6 ham luong parafin cao,
nhiét d6 dau & bé mit thap, khoang 30-44°C. Can phai lap dat van hoa pham dé
xtr 1y dau bang hoa pham PPD. Viéc xéac dinh vi tri dit van bom hoa pham s&
dwa vao duong gradient nhiét do dong chét luu cia giéng B théng qua phan

mém tmg dung. Két qua thu duoc thé hién trong Hinh 14.

——
—

\

i _ S

Hinh 14. Gradient nhiét d6 giéng B véi Q=80m’/ngay

Nhu vay, chiéu sau lap dit van van hoa pham dé bom ép hoa pham PPD dé

xur 1y dau cua giéng B phai khéng nho hon 1077m (>=1077m).
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Két luin chuwong 3

- Két qua nghién ctru nhan thiy, khong c6 mot giai phap chung dé xir Iy dau
nhiéu paraffin cho tit ca cic mo hoic cho timg mo ting gian & moi thoi ky khai
thac. Cac giai phap xu 1y dau dé khai thac va van chuyén dau dugc lya chon
tiy ting truong hop cu thé va phy thude vao cac dic thu ctia ving mo do;

- Nhiét d6 dé xu 1y dau chi dat hiéu qua khi nhiét do dau khong thap hon
65°C va dat két qua toi wu khi nhiét d6 dau dat 80-90°C;

- Sir dung ngudn nhiét ning c6 sin trén cac cong trinh bién & mé Bach H6
dé gia nhiét cho dau nhiéu paraffin cac mé & Lo 09-1 1a giai phap hitu hiéu va
mang lai hiéu qua kinh té trong diéu kién hién nay cua Vietsovpetro;

- Két qua nghién ctru, d3 xac dinh duoc mdi quan hé dong (cac cong thic dé
tinh toan) cua gradient nhiét cho cac ting san pham, bao gdm ting Miocen,
Oligocen va Mong & cac mo ¢ 16 09-1 cua Vietsovpetro.

- Viéc xac dinh dugce dudng dia nhiét clia cac tang san pham cia cc giéng
khac nhau, cho phép chinh xac hoa nhiét do doc than giéng céc via san pham
cta giéng dau. Tir d6 xac dinh chinh xé4c vi tri lap dat van bom héa pham PPD
& do sau can thiét, gop phan nang cao hiéu qua xt 1y dau dé van chuyén dau
bang dudng dng, diéu dic biét 1a d3 xir Iy dau bang hoa pham cé hiéu qua voi

nhirng giéng dau c6 nhiét d6 miéng giéng thap, khai thac bang gaslift.
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KET LUAN CHUNG

- Dau thé mé Bach H6 va Rong 1a loai dau thdé c6 ham luong paraffin, do
nhdt va nhi¢t d§ dong dac cao, 1a thach thuc 16n trong khai thac va van chuyén
bang dudng b6ng, ddc biét voi thoi ky san lugng suy giam, luu lwong va nhiét
d6 san pham thap;

- Ham luong nudc trong dau cang ting, tinh luu bién cta dau cang xau di.
Tuy nhién, khi ham luong nudc trong dau vuot qué 68% V, do nhdt cua dau lai
giam. Nhu vay, diém chuyén pha ciia nhii tuong nuée trong dau sang dau trong
nuée cia dau thd mé Bach Ho 12 68% V;

- Trén co s& nghién ctiru, lan dau tién tac gia dua ra cong thirc xac dinh do
nhdt phu thude nhiét do cua chét luu, khai thac & cac mo Bach H9, Réng va Ca
Tam, 1 co so dé cung cép cac thong sé dau vao cho cong tac thiét ké va hoan
cai hé théng cong nghé thu gom, xr Iy va van chuyén san pham gitta cac cong
trinh/gitra cac mo & L6 09-1 cua Vietsovpetro;

- Két qua nghién ctru cho thdy, tic dung hiéu qua ciia PDD khi xur 1y dau
thé cac mo cua Vietsovpetro chi & diéu kién, nhiét do dau khong nhé hon 65
0C, va dat két qua toi wu khi nhiét d6 dau dat 80-90 °C;

- Sr dung ngudn nhiét ning sén c6 trén cac cong trinh bién & mo Bach H6
dé nung dau dén nhiét d6 khong thap hon 65 °C va tan dung dia nhiét cta giéng
dau dé xtr 1y dau bang hoa pham PPD la giai phap hiru hiéu va dat hiéu qua &
diéu kién Vietsovpetro hi¢n nay;

- Két qua nghién ctru, da cho phép xéac lap duoc mdi quan hé dong (cac
cong thirc dé tinh todn) cua gradient nhiét cho cac ting san pham, bao gém ting
Miocen, Oligocen va Méng & cac mo cua Vietsovpetro tai Lo 09-1, lam co s&
dé tinh toan, xac dinh d6 sau cua giéng dau, noi c6 nhiét d6 khong thip hon
65°C phuc vu cong tac thiét ké, lip dat duong 6ng vao giéng va xac dinh vi tri
lap dit van bom hoa phim PPD;

- Két qua nghién ctru cua luan an khong chi phuc vu cong tac thiét ké cho
cac giéng méi can sir dung dudng 6ng bom héa pham vao cac giéng & moé Bach
Ho6 va Rong ma con c6 kha ning ap dung cho cac mo khac cé diéu kién twong

tu cua tap doan dau khi Viét Nam.
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